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Le langage JAVA

Thème : Familiarisation avec le langage JAVA

Problématique : Comment aborder la POO en JAVA tout en ayant des      connaissances en langage procédural ?
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I) Mots-Clés :
-Interpréteur : Lit, traduit et exécute le programme d’un utilisateur ligne par ligne.  
-Compilateur : Lit et traduit le programme complet avant de l’exécuter.
-Constructeur : Méthode qui crée un objet, alloue de la mémoire et initialise les données.
-Accesseur : Fonction qui permet de retourner la valeur d’une donnée (généralement appelé get()).

-Mutateur : Procédure qui permet de modifier la valeur d’une donnée (généralement appelé set(paramètre)). 
-Instructions conditionnelles : Elles permettent de poser une condition avant d’effectuer un bloc d’instructions (if, switch).

-Instructions itératives : Elles permettent d’exécuter plusieurs fois la même séquence d’actions (for, while)
-System.in : C’est un objet de la classe InputStream dont le champ in correspond au flux d’entrée standard qui reçoit  des données provenant en général d’un clavier.
II) Axes de travail :


1) Savoir compiler un programme en JAVA.


Avant de compiler, il faut vérifier certaines choses :

· un fichier contient une seule classe,
· le nom du fichier est strictement le même que le nom de la classe public (majuscule/minuscule importante),
· il faut que les commandes java, javac, jar,... soient accessibles.

Les étapes de la compilation :
· Ouvrir une fenêtre DOS (sous Windows)

· Aller dans le répertoire correspondant au projet (avec la classe à compiler)
· Taper javac nomDuFichier.java

S’il n’y a aucun message retourné, c’est qu’il n’y a pas d’erreur de syntaxe dans le programme. N.B : Certaines erreurs seront affichées à l’exécution.
Lors de la compilation, javac va créer des fichiers avec l’extension .class. Ce sont ces fichiers qui seront interprétés par la machine virtuelle Java.


On peut maintenant exécuter le programme grâce à la commande java nomDeLaClasse. 


2) Essayer de créer un petit programme JAVA pour le calcul d’un discriminant.

/**

 *

 * @author jhue
 */
import java.util.Scanner;

public class Discriminant {

    //données
    private static int a,b,c;

    private double x1,x2;

    //constructeur

    public Discriminant(int a,int b,int c) {

         this.a=a;

         this.b=b;

         this.c=c;        

    }

    //calcul delta

    public int calcul()

    {

         return b*b-4*a*c; //delta=b² - 4ac
    }//calcul()

    public void affichage()

    {

        if(calcul()<0)

            System.out.println("Il n'y a pas de solution");

        else

            if(calcul()>0){

                x1=(-b+Math.sqrt(calcul()))/(2*a);

                x2=(-b-Math.sqrt(calcul()))/(2*a);

                System.out.println("Les solutions sont: "+x1+" et "+x2);

            }

        else{

            if(calcul()<0)

                x1=(-b)/(2*a);

        }        

    }//affichage()

    public static void main(String[] args) 

    {

        int res=0;

        Scanner scan=new Scanner(System.in);

        System.out.println("Saisir a:");

        a=scan.nextInt();        

        System.out.println("Saisir b:");

        b=scan.nextInt(); 

        System.out.println("Saisir c:");

        c=scan.nextInt();   

        System.out.println("a="+a);

        System.out.println("b="+b);

        System.out.println("c="+c);

        Discriminant delta=new Discriminant(a,b,c);

        res=delta.calcul();

        System.out.println("delta= "+res);

        delta.affichage();

    }//main    

}//Discriminant


3) Rechercher les avantages et les inconvénients des programmations objet et   procédurale :

Avantages de la POO :
· Développement plus rapide (pour les gros projets) :

· Utilisation d’objet représentant la réalité

· Réutilisation des objets

· Maintenance facilitée

· Bugs repérés plus facilement

· Coût plus faible

· Programmation plus rapide

· Conception plus rapide (représentation des systèmes)

· Maintenance, évolutions, mises au point facilitées

· Meilleure structure
· Hiérarchie des classes

· Gestion des exceptions

· Adaptations facilitées
· Pas besoin de modifications

· Ajout de classes et d’objets


- Gestion automatique de la mémoire (ex en java :garbage collector : évite les fuites de mémoire)



- Protection des données (intégrité des données)


Inconvénients de la POO :

· Ne convient pas pour de petits projets (lourdeur du code)

· La POO oblige à réfléchir et à modéliser avant de programmer (grosse réflexion)

Avantages de la programmation procédurale :

· Très répandu
· Rapide


Inconvénients de la programmation procédurale :



-  pas de gestion automatique de la mémoire



-  pas de protection de la mémoire


-  gestion des exceptions facultatives

III) Hypothèses :

1) Est-il suffisant d’apprendre le JAVA grâce à un exemple ?


Non. Il est difficile d’apprendre le JAVA grâce à un exemple surtout que, dans notre exemple, celui-ci n’est commenté qu’au niveau de la structure. La compréhension du langage JAVA nécessite des cours car il existe de nombreux termes difficiles tels que le polymorphisme, l’héritage, l’encapsulation …

2) Est-il plus judicieux d’utiliser la programmation objet ou la programmation procédurale pour son problème ?

Pour son problème, le procédural semble plus adéquat. En effet, l’utilisation de la POO correspond mieux pour de gros projets que pour de simples formules mathématiques. La POO est utilisée dans de gros projets.

3) Y’a-t-il une syntaxe précise pour la POO sur JAVA ?


Comme pour tout langage, il existe une syntaxe particulière. Dans le cas du JAVA, on a une classe contenant des données, un ou des constructeurs, des accesseurs, des mutateurs et des méthodes.

4) Y’a-t-il une procédure particulière pour vérifier et exécuter son programme ?


Pour vérifier son  programme, il suffit de le compiler. La compilation va afficher toutes les erreurs syntaxiques à corriger. Il suffit ensuite d’exécuter son programme. S’il reste des erreurs, elles ne seront pas d’ordre syntaxique. Il suffit alors de vérifier son programme en y insérant des affichages à certaines lignes pour voir où le programme s’arrête.

Pour compiler : javac nomDeLaClasse.java


Pour exécuter : java nomDeLaClasse

IV) Conclusion

Malgré des connaissances en programmation procédurale, il est difficile d’apprendre la POO seul et sans cours. Il faut apprendre les bases avec le vocabulaire spécifique associé à des exemples et des cours. La syntaxe est différente du procédural ainsi que la logique d’analyse et de conception.
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